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(54) Dispositif de commando d'acces en memoire pouvant proceder a une commande simple. 



(57) a) Dans un dispositif de commande d'acces en memoire 
pour emploi en combinaison evec des sources de demande A, 
B. C. une memoire principle 11 et une. memoire etendue 12. 
une section 13 de reception des demandes recoit successive- 
ment une plurelrte de demandes d'entree pour foUrnir des 
demandes repues dont un circuit de selection 14 sfelectionne 
Tune que juge un circuit le jugement 15. Une section 16 de 
traitemenl de la demande treite la demande selectionnee. 

b) L'invention propose un dispositif de commande d'sction 
en memoire precedent de fecon plus simple que le dispositif 
convent! on n el. 
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' DISPOSITIF DE COMMANDE D' ACCES EN MEMOIRE POUVANT 
PROCEDER A UNE COMMANDE SIMPLE 

Cette invention concerne un dispositif de commande 
5 d' acces en memoire pour emploi en combinaison avec des 
sources de demande, avec une memoire principale, et avec 
• une memoire etendue pour traiter une pluralite de demandes 
d' entree en provenance des sources de demande . . 

Un dispositif de commande d' acces en memoire du type 
10 decrit est relie aux sources de demande, a une memoire 
principale et a une memoire etendue. Chacune des sources 
de demande est, par exemple, une unite cent rale de 
traitement ou une unite de traitement d'un canal. La 
memoire etendue peut etre une memoire a acces par page. 
Le dispositif de commande d' acces en memoire traite 
success ivement une pluralite de demandes d' entree en 
provenance des sources de demande. Chacune des demandes 
d' entree est l'une des suivantes, soit une demande d' acces 
indicative de 1' acces en memoire principale, soit une 
2 0 premiere demande de transfert de donnees indicat ive d' un 
transfert de donnees de la memoire principale a la memoire 
etendue, soit une seconde demande de transfert de donnees 
indicative d< un transfert de donnees de la memoire etendue 
. a la memoire principale . La demande d' entree peut etre une 
25 demande de diagnostic indicative d'une demande de 
diagnostic de la memoire principale. 

Un dispositif conventionnel de commande d' acces en 
memoire comporte une section formant point de reception 
de la demande, une premiere section formant point d' acces 
30 preassigne pour acceder a la memoire etendue, et une 
seconde section formant point d' acces preassigne pour 
acceder a la memoire principale. La section formant point 
de reception de la demande est prevue pour recevoir les 
demandes d' entree. La section formant le premier point 
35 d' acces preass-igne est prevue pour servir dans un premier 



transf ert de donnees de la memoire principale & la memoire 
etendue. La section formant second point d' acces preas- 
signe est prevue pour servir dans un second transfert de 
donnees de la memoire etendue k la memoire principale." 
Dans le dispositif conventionnel de commande d' acces en 
memoire, la section formant point de reception des 
demandes juge, pour chacune des demandes d' entree, s'il 
s'agit d'une demande d' acces, de la premiere, demande de 
transfert de donnees ou de la seconde demande de transfert 
de donnees. Ensuite, le dispositif conventionnel de 
commande d' acces en memoire procede au traitement en 
tenant compte du resultat du jugement comme suit en 
fonction de chacun des trois cas : 

(1) Un premier cas ou la demande d' entree en question 
est la demande d' acces- La section formant point de 
reception de. la demande procede, a un "premier controle 
d' occupation pour la memoire principale et traite la 
demande d' acces pour envoyer la demande d' acces a la 
memoire principale. 

(2) Un second cas ou la demande. d' entree en question 
est la premiere demande de transfert de donnees. 

La section formant point de reception des demandes 
procede a un premier controle d' occupation pour la memoire 
principale, puis envoie a la memoire principale une 
premiere demande de lecture. La premiere demande de 
transfert de donnees est divisee en une pluralite de 
demandes partielles par la section formant point de 
reception des demandes. Lorsque les donnees constituant 
la premiere reponse a transferer sont lues en memoire 
principale en correspondance avec toutes les demandes 
partielles, la premiere . demande de transfert de donnees 
est envoyee, en meme temps que les donnees constituant la 
premiere reponse k transferer, & la section formant 
premier point ■ d' acces preassigne. La section formant 
premier point d'acces preassigne procede a un second 
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controle d' occupation pour la memoire etendue puis envoie 
a la memoire etendue une premiere demande de ch^rgement 
ainsi -que les donn£es constituant la premiere reponse k 
transferer. Par consequent le premier transfert de 
donnees s'effectue. 

(3) Un troisieme cas ou la demande d' entree en 
question est la seconde. demande de transfert de donnees. 

La section f ormant point de reception des demandes 
procede au second controle d' occupation pour la memoire 
etendue, puis envoie a la memoire Etendue une seconde 
demande de lecture. La seconde demande de transfert. de 
donnees est divisee en un pluralite de demandes partielles 
par la section f ormant point de reception des demandes. 
Lorsque les donnees constituant la seconde reponse a 
transferer sont lues en memoire principale en correspon- 
dance avec toutes les demandes partielles, la seconde 
demande de transfert de donnees est envoyee, en meme temps 
que les donnees constituant la seconde reponse" a 
transferer, a la section f ormant second point d' acces 
pr&assigne. La section f ormant second point d' acces 
preassigne procede au. premier controle d' occupation pour 
la memoire principale, puis envoie a la memoire principale 
une seconde. demande de chargement airisi que- les donnees 
constituant la seconde reponse a transferer. Par conse- 
quent, le second transfert de donnees s'effectue. 

Comme mentionne ci-dessus, le dispositif convention- 
nel de commande d' acces en memoire juge.tout d' abord de 
quel type est chaque demande d' entree presentee par la 
section f ormant point de reception, des demandes, puis 
procede individuellement au premier et au second contro- 
les d' occupation. II en r£sulte que; le dispositif 
conventionnel de commande d' acces en memoire doit 
proceder a des commandes complexes. 

Un but de 1' invention est de .proposer un dispositif de 
commande d'acc^s en memoire qui soit capable de proceder 
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& une commande simple. 

Un dispositif de commande d'acces en memoire auquel 
cette invention peut s'appliquer est pr6vu pour servir, 
en combinaison' avec des sources de demandes, avec une 

5 memoire principale et avec une memoire £tendue, & traiter 
une pluralite de demandes d' entries en provenance des 
sources de demandes. 

Dans le dispositif de commande d'acces en memoire 
conforme a un premier aspect de cette invention, les 

10 demandes d' entree comprennent une demande d'acces indi- 
cative d'un acc^s & la memoire principale, une premiere 
demande de transfert de donnees indicative d'un transfert 
de donnees de la memoire principale a la memoire 6tendue, 
et une seconde demande de transfert de donnees indicative 
d'un transfert de donnees: de la memoire £tendue £ la 
memoire principale. 

Selon le premier aspect de cette invention, le 
dispositif de commande d'acces. en memoire comporte 

(1) des moyens .de reception relies aux sources de 

20 demande pour recevoir les demandes d' entree pour fournir 
les demandes. revues ; (2) des moyens de selection relies 
aux moyens de reception pour selectionner 1'une des 
demandes revues en t ant que demande selectionnee ; (3) des 
moyens de jugement relies aux moyens de selection pour 

25 juger laguelle, de la demande d'acces, de la premiere 
demande de transfert de donnees, et de la seconde demande 
de transfert de donnees, est selectionnee par les moyens 
de selection, les moyens de jugement fournissant un signal 
de resultat de jugement indicatif d'un resultat de 

30 jugement ; et (4) des moyens de traitement relics aux 
moyens de selection et aux moyens de jugement pour traiter 
la demande selectionnee en reponse au signal de resultat 
de jugement . 

Dans le dispositif de commande d'acces en memoire 
35 conforme & un second aspect de cette invention, les 
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demandes d' entree comprennent une demande d' acces indi- 
cative d'un acces a la memoire principale, une premiere 
demande de transfert de donnees indicative d' un transfert 
de donnees de la mfemoire principale a ia memoire etendue, 
une seconde demande de transfert de donnees ' indicative 
d'un transfert de donnees de la memoire: etendue a la 
memoire principale, et une demande de diagnostic indica- 
tive^' une demande de diagnostic de la memoire principale. 
Selon le second aspect de cette invention,, le dispositif 
de commande d' acces en memoire comport e 

(1) des moyens de reception relies aux sources de 
demande pour recevoir des demandes d' entree pour foiirnir 
les demandes recues ; (2) des moyens de selection relies 
aux moyens de reception pour selectionner l'une des 
demandes recues en tant que demande selectionnee; (3) 
des moyens de jugement relies aux moyens de selection pour 
juger laquelle, de la demande d' acces, de la premiere 
demande de transfert de' donnees, de la seconde demande de 
transfert de donnees, et de la demande de diagnostic, est. 
selectionnee par les moyens de selection, les moyens.de 
jugement fournissant- un signal de resultat de jugement 
indicatif d'un resultat de jugement ; et (A) des moyens 
de traitemeht relies aux moyens de selection et aux moyens 
de jugements pour . traiter la demande selectionnee en 
.25 reponse au signal de resultat de jugement. 

La figure 1 est un diagramme par blocs d'un dispositif 
de commande d' acces en memoire conforme a une premiere 
realisation de cette invention ainsi que de ses unites 
peripheriques ; 
30 La figure 2 est. diagramme par blocs d'une section de 

traitement des demandes pour servir dans le dispositif de 
commande d' acces en memoire illustre sur la figure 1 ; 

La figure 3 est un diagramme par blocs d' un dispositif 
de commande d' acces en memoire conforme a une seconde 
35 realisation de cette invention et de. ses unites periphe- 
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* riques ; et 

La figure 4 est un diagramme par blocs d' une section 
de traitement des demandes pour servir dans le dispositif 
de commande d'acc^s en memoire illustre sur la figure 3. 
5 E n se reportant & la figure 1, un dispositif 10 de 

commande d' acces en memoire conforme h une premiere 
realisation de cette invention sert, en combinaison avec 
des sources de demande (illustree plus loin) , avec une 
memoire principale 11, et avec une memoire etendue 12, a 
10 traiter une pluralite de demandes d' entree provenant des 
sources de demande. 

Chacune des sources de demande peut etre une unite 
centrale de traitement o.u une unite de traitement de 
canal. Dans 1' exemple illustre, les sources de demande 
comportent 3 sources de demande denommees unite A, unite 
B, et unite C. La memoire et endue 12 est, par exemple, une 
memoire a acces par page bien connue de l'homme de l'art... 
Les unites A, B, et C fournissent la premiere... la 
troisieme demandes d' entree, respectivement . 
20 Les demandes d' entree comprennent une demande d' acces 

indicative d' un acces en memoire principale 11, une 
premiere demande de transfert de donn£es indicative d'un 
transfert de donnees de la memoire principale 11 £ la 
memoire etendue 12, ainsi qu'une seconde demande de 
25 transfert de donnees indicative d'un transfert de donnees 
de la memoire etendue 12 £ la memoire. principale 11. 
Chacune de la premiere et de-la seconde demandes de 
transfert de donnees sera simplement denommee demande de 
transfert de donnees. 
30 Chacune des demandes d' entree comporte un code de 

demande, une. adresse de demande, etc. Chaque demande 
d' entree peut comporter des .donnees k memoriser. Le code 
de demande represente une indication de . 1' operation a 
effectuer, par exemple la lecture ou l'ecriture de 
35 donnees. 
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Le dispositif 10 de commande d'acc^s en memoire 
comport e une section 13 formant point de . reception des 
demandes, un circuit de selection ,14, un circuit 15 de 
jugement de la demande et une section 16 de traitement de 
5 la demande. 

La section 13 formant point de reception des demandes 
est relive aux unites A, B, et C pour recevoir les demandes 
d' entree pour fournir des demandes" revues . De f'apon plus 
- specifique, la section 13 formant point de reception des 
10 demandes comport e une premiere, . - une troisieme memoires 
tampons 21, 22 et 23 de reception des demandes pour 
recevoir la premiere... la trcisi&ine demandes d' entree en 
provenance des unites A, B et C pour fournir une 
premiere... une troisieme demandes- rangees en memoire 
tampon, respectivement. La premiere.,, la troisieme 
demandes rangees en memoire tampon sont respectivement 
envoyees au premier. . . au troisieme registres 2 6, 27 et 
- 28, de lecture en memoire tampon. Le premier.,., le- 
troisieme registres 26 a 28 de lecture en memoire tampon 

20 regoivent la premiere la troisieme demandes rangees en 

memoire tampon pour fournir, en tant que demandes repues, 
une premiere. . . une troisieme demandes de lecture, 
respectivement. La premiere... la troisieme demandes de 
lecture sont envoyees au circuit de selection 14. 
25 Le circuit de selection 14 est relie a la selection 

13 formant point de reception des demandes pour s£lection- 
ner 1'une des demandes regues en taint que demande 
selectionnee. De f aeon plus particuliere, le circuit de 
selection 14 procede a un controle d' occupation en ce qui 
30 * concerne les demandes d' acces dans les demandes regrues 
pour fournir, en tant que demande d' acces autorisee, l'une 
des demandes d'acc£s autorisee par le controle d' occupa- 
tion. Ensuite, le circuit de selection 14 controle les 
degres de priorite assignes a la demande d' acces autorisee 
35 et aux demandes de trans fert de donnees parmi les demandes 
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revues. En tenant compte de leur degre de priority le 
circuit de selection 14 determine laquelle, de la demande 
d'acc&s autorisGe et des demandes de transfert de donn6es, 
doit etre autoris6e & fournir la demande s£lectionn6e . La 
demande s61ectionnee est envoy£e au circuit 15 de jugement 
de la demande et & la section 16 de traitement de la 
demande . 

Le circuit 15 de jugement de la demande juge laquelle, 
de la demande d' acces, de la premiere demande de transfert 
de donn£es et de la seconde demande de transfert de 
donn§es, est s£lectionn£e par le circuit de selection 14. 
En d' autres termes, le'circuit 15 de jugement de la demande 
fait apparaltre, en ce qui concerne le signal selectionne, 
la distinction entre la demande d' acces, la premiere 
demande de transfert de donn&es et la seconde demande de 
transfert de donn§es. Le circuit 15 de jugement de la 
demande fournit alors un signal de resultat de jugement 
indicatif d'un r6sultat de jugement- Le signal de resultat 
de jugement est envoye a la section 16 de traitement de 
la demande. Le circuit 15 de jugement de la demande fournit 
un premier signal de jugement en tant que signal de 
resultat de jugement lorsque la demande selectionn^e est 
la demande d' acces. Le circuit 15 de jugement de la demande 
fournit un second signal de jugement en tant que signal 
de resultat de jugement lorsque la demande s61ectionnee 
est la premiere demande de transfert de donnees. Le 
circuit 15 de jugement de la demande fournit un troisi£me 
signal de' jugement en tant que signal de resultat du 
jugement lorsque la demande selectionnee est la seconde 
demande de transfert de donnees. En reponse au signal de 
resultat de jugement, la section 16 de traitement de la 
demande traite la demande selectionnee de la facon que 
l'on va d§crire ci-dessous. 

De la fapon connue de l'homme de l'art, la m£moire 
principale 11 est h acces simultan§. De fagon. plus 
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specif ique, la 'memoire principale 11 comporte une 
plurality de blocs ou modules- Chacun des blocs comprend 
une bascule pour indiquer la disponibilite du bloc. La 
• m^moire- principale 11 procede <k une operation de 
5 verification des blocs auxquels accident les sources de 
demande et les bascules des blocs respeetifs. 

.La section 16 de traitement de la demande comporte une 
section 31 de conunande d'acces en memoire principale, 
relive au circuit de selection 14, au circuit 15 de 
10 jugement.de la demande et a la memoire principale 11. On 
supposera que la demande selectionnee est la demande 
d'acces. Dans ce cas, la section 31 de commande d'acces 
en memoire principale est activee par le premier signal 
de jugement. Une fois activee, la section 31 -de commande 
d' acces en memoire principale genere la demande- d' acces 
en reponse a la demande "selectionnee d'acces en memoire 
principale 11. Recevant la demande d'acces, la memoire 
principale 11 envoie a la section 31 de commande d'acces 
en memoire principale les donnees constituant la premiere 
■ 20 reponse. -De cette fa<pon, la section 31 de commande d'acces 
en memoire principale agit en tant que dispositif d'acces 
pour acceder en memoire principale 11 en reponse au 
premier signal de jugement et a la demande selectionnee 
de reception, en provenance de la memoire principale 11, 

25 des donnees constituant la premiere reponse. La section 
31 de commande d'acces en memoire principale envoie les 
donnees constituant la premiere reponse a celui, du 
premier... du troisieme registres 36, 37 et 38 de 
rangement des reponses, qui correspond aux unites A, B et 

30 C, respectivement . 

Le premier... le troisieme registres 36 A 38 de 
rangement des reponses sont relies aux unites A, B et C, 
respectivement. Le premier registre 36 de rangement des 
reponses memorise temporairement les donnees constituant 

35 la premiere reponse destinees a 1 # unite A r puis envoie des 
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donnees constituant la premiere reponse a l'unite A. De 
meme, le second registre 37 de rangement des reponses 
memorise temporairement ies donnees constituant la 
premiere reponse destinees a 1' unite B, puis envoie les 
5 donnees constituant la premiere reponse a 1' unite B. De 
meme, le troisieme registre 38 de rangement des reponses 
memorise temporairement les donnees constituant la 
premiere reponse, destinees a l'unite C, puis envoie les 
donnees constituant la premiere reponse a l'unite C. De 
10 cette facon, une combinaison du premier... du troisieme 
registres 36 a 38 de rangement des reponses sert en tant 
que dispositif de renvoi de la reponse pour renvoyeiles 
donnees constituant la premiere reponse a celle des 
sources de demandes qui a genere la demande selectionnee. 

Supposons ce qui suit. Chacune de la memoire 
principale 11 et de la memoire etendue 12, fournit a chaque 
acces des donnees de huit multiplets . .C est-a-dire qu'une 
unite de valeur d'un acces est a huit multiplets. Dans 
chaque transfert, des donnees de quatre kilomultiplets 
20 sont transferees entre la memoire principale 11 et la 
memoire etendue 12 . C est-a-dire qu' une unite de valeur 
d'un transfert est egale a quatre kilomultiplets, soit a 
une page. L'adresse de la demande comporte une adresse en 
memoire principale et une adresse en memoire etendue 
25 lorsque la demande selectionnee est la demande de. 
transfert de donnees. 

Pour reduire le nombre de lignes d' adresse necessai- 
res pour en^yer l'adresse de la demande, 1'une des 
adresses, l'adresse en memoire principale ou l'adresse en 
30 memoire etendue, est prescrite a priori dans le dispositif 
10 de commande d' acces en memoire, tandis que 1' autre de 
ces deux adresses est envoyee au dispositif 10 de 
commande d' acces en memoire en meme temps que la demande 
d' acces. 

35 Le dispositif 10 de commande d' acces en memoire 
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comporte en outre une section 41 de generation d' acces/ 
d'adresse en mSmpire principale, une section 42 de 
generation d' acces/d' adresse" en memoire etendue, une 
memoire tampon 44 de rangement des donnees const ituant la 
reponse en provenance de la memoire principale et une 
memoire tampon 44 de rangement des donnees .constituant la 
reponse en provenance de. la memoire etendue. 

La section 41 de generation d' acces/d' adresse en . 
memoire principale est reliee au circuit de selection 14, 
au circuit 15 de jugement de la demande,: a la section 13 
formant point de reception de la demande. et a la memoire 
tampon 44 de rangement des donnees constituant la reponse 
en provenance de la memoire etendue. La section 42 de 
generation d'.acces/d' adresse en memoire etendue est 
reliee au circuit de selection 14, . au/ circuit 15 de 
jugement de la demande, a la memoire etendue 12 et. a la 
memoire tampon 43 de rangement des donnees constituant la 
reponse en provenance de la memoire principale. La memoire 
tampon 43 de rangement des donnees constituant la reponse 
en provenance de la memoire principale est reliee a la 
section 31 de commande d' acces en memoire principale. La 
memoire tampon. 44 de rangement des donnees constituant la 
reponse en provenance de la memoire etendue est reliee a 
la memoire etendue 12 . 

Supposons que la demande selectionnee soit la 
premiere demande de transfert de donnees. Dans ce cas, la 
section 41 de generation d' acces/d' adresse en memoire 
principale recoit la demande selectionnee en reponse au 
second signal de jugement pour generer une premiere 
demande de lecture . La premiere demande de lecture est 
envoyee au troisieme registre 28 de lecture en memoire 
tampon. Ensuite, la section 41 de generation d' acces/ 
d'adresse en memoire principale envoie successivement au 
troisieme registre 28 de lecture en memoire tampon les 
adresses de lecture cinq, cent .douze fois, 1' adresse en 
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memoire principale etant de.calee de 8 multiplets & chacune 
des cinq cents douze fois. Dans ce cas, l'encombrement 
peut ou non survenir, dans le troisieme registre 28 de 
' lecture. en m^moire tampon, pour la premiere demande de 
5 lecture et pour la troisieme demande d' entree en 
provenance de section 41 de generation d' acces/d' adresse 
en memoire principale et de 1' unite C. Un tel encombrement 
est evite, par exemple, par un traitement de priorite 
. entre ces demandes. La premiere demande de lecture et les 
10 adiresses de lecture sont envoyees, depuis le troisieme 
registre 28 de lecture en memoire tampon, a la section 31 
de commande d'acces en memoire principale par 1' interme- 
diate du circuit de selection 14, Sensible a la premiere 
demande de lecture et aux adresses de lecture, la section 
• 31 de commande d'acces. en memoire principale accede en 
memoire principale 11 pour lire les donnees constituant 
la seconde reponse. De cette facon, la section 41 de 
generation acces/d 7 adresse en memoire principale agit en 
tant que dispositif de generation de demande de lecture/ 
20 d'adresse de lecture pour generer la demande de lecture 
et les adresses de lecture en reponse au second signal de 
jugement et a la demande selectionnee, et pour faire en 
sorte que la memoire principale 11 fournisse les donnees 
constituant la seconde reponse en combinaison avec la 
25 section 13 formant point de reception des demandes, avec 
le circuit de selection 14, et avec la section 31 de 
commande d'acces en memoire principale. 

Les donnees constituant la seconde reponse ne sont 
memorisees dans aucun des premier... troisieme registres 
30 36 a 38 de memorisation des reponses, mais dans la memoire 
tampon 43 de memorisation des donnees constituant la 
reponse en provenance de la memoire principale en tant que 
premieres donnees memorisees. C'es-.&-dire que la memoire 
tampon 43 de memorisation des donnees constituant la 
35 reponse en provenance de la memoire principale sert de 
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premier 'dispositif de memorisation de . la. reponse pour 
memoriser les donnees constituant" la seconde. reponse en 
tant que premieres donnees memorisees. Ces premieres 
donnees memorisees sont envoyees a la section 42 de 
generation d' acces/d' adresse en memoire etendue. 

Lorsqu'elle recoit les premieres donnees memorisees 
en provenance de la memoire tampon 43 de memorisation des 
donnees constituant la reponse en provenance de la memoire 
principale, la section 42 de generation d' acces/d' adresse 
en memoire etendue * genere une premiere demande de 
chargement. Cette premiere demande de- chargement est 
envoyee a la memoire etendue 12. 11 en resulte que la 
section 42 de generation d' acces/d' adresse en memoire 
etendue envoie successivement, cinq cent douze fois, a la 
memoire etendue 12 les adresses de chargement ainsi que 
les premieres donnees memorisees, 1.' adresse envoyee en- 
memoire etendue etant chague f ois decalee de huit multi- 
plets. Par consequent les premieres donnees memorisees se 
chargeht dans la memoire. etendue. 12. De; cette fapon, la 
section 12 de generation d' acces/d' adresse en memoire 
etendue sert de dispositif de chargement pour charger dans 
la memoire etendue 12 les premieres, donnees memorisees. 

Supposons que la demande select ionnee soit la seconde 
demande de transfert de donnees. Dans ce cas, la section 
42 de generation d' acces/d' adresse en memoire etendue 
repoit la demande selectionnee en fonction du signal du 
troisieme jugement pour generer une seconde demande de 
lecture. Cette seconde demande de lecture est envoyee a 
la memoire etendue 12. II en resulte que la section 42 de 
generation d' acces/d' adresse en memoire etendue envoie 
successivement cinq cent douze fois, a la memoire etendue 
12 les adresses de lecture, 1' adresse envoyee en memoire 
etendue etant chaque fois decalee de huit multiplets. Par 
consequent les donnees constituant la troisieme reponse 
sont lues en memoire etendue 12 . De cette, f agon la section 
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42 de generation d' acces/d' adresse en memoire etendue 
agit en tant que dispositif de lecture pour lire en memoire 
fetendue les donnees constituant- la troisieme reponse en 
reponse au troisieme signal de jugement eta la demande 

5 selectionnee. • 

Les donnees constituant la troisieme reponse- sont 
memorisees dans la memoire tampon 44 de memorisation des 
donnees constituant la reponse en provenance de la memoire 
etendue en tant que secondes donnees memorisees. C'est- 

10 a-dire que la memoire tampon 44 de memorisation des 
donnees constituant la reponse en provenance de la memoire 
etendue sert de dispositif de memorisation de la seconde 
reponse pour memoriser les donnees • constituant la 
troisieme reponse en tant que secondes donnees memori- 
sees. Les secondes donnees memorisees sont envoyees a la 
section 41 de generation d' acces/d' adresse. en memoire 
principale. 

Lorsqu'elle recoit les secondes donnees memorisees en 
provenance de la memoire tampon 44 de memorisation des 

20 donnees constituant la reponse en provenance de la memoire 
etendue, la section 41 de generation d' acces/d' adresse en 
memoire principale genere une seconde demande de charge- 
ment. Cette seconde demande de chargement est envoyee au 
troisieme registre 28 de lecture en memoire tampon. II en 

25 resulte que la section 41 de generation d' acces/d' adresse 
en memoire principale envoie successivement , cinq cent 
douze fois, au troisieme registre 28 de lecture en memoire 
tampon les adresses de chargement en meme temps que les 
secondes donnees memorisees, 1' adresse envoyee en memoire 

30 principale etant a chaque fois decalee de huit multiplets . 
La' seconde demande de chargement, les adresses de 
chargement et les secondes donnees memorisees sont 
envoyees, par le troisieme registre 28 de lecture en 
memoire tampon, a la section 31 de commande d'acces en 

35 memoire principale par 1' intermediaire du circuit de 
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selection 14. Sensible a la seconde demande de chargement 
et aux adresses de chargement, la section 31 de commande 
.en memoire principale accede en memoire principale 11 pour 
charger en memoire -principale 11 les secondes donn&es 

5 memorisees. De cette fagon, la section 41 de g6n£ration 
d' acces/d' adresse en memoire principale agifc en -tant que 
descriptif de generation de demande d' ecriture/d' adresse 
d' &criture pour generer la demande de chargement et les 
adresses de chargement pour charger les secondes donnees 

10 memorisees dans la memoire principale 11 en combinaison 
avec la section 13 formant point de reception des 
demandes, avec la section de selection 14 et avec la 
section 31 de commande d' acces en memoire principale. 

De fapon generale, la memoire etendue 12 presente une 
capacite de memoire qui est plusieurs fois superieure a 
celle de la memoire principale 11 . Dans la memoire etendue 
. 12, l'unite de valeur d' acces peut etre egale a une unite 
d'un bloc dont la longueur est par exemple de cent vingt 
huit multiplets. Dane ce cas, la section; 42 de generation 

20 d T acces/d' adresse en- memoire etendue accede trente deux 
fois a la memoire etendue 12. 

En se reportant aux figures 3 et 4 , un dispositif 10a 
de commande d' acces en memoire conforme a une seconde 
realisation de cette invention comporte des parties 

25 similaires. designees par. les memes reperes que. sur les 
figures 1 et 2 . La description de 'ces parties sera omise 
dans le but de simplifier la description. Le dispositif 
10a de commande d' acces en memoire represents comporte une 
section- 16a, modifiee, de traitement de demandes qui est 

30 une modification de la section 16 de traitement des 
demandes. La section 16a, modifiee, de traitement des 
demandes est semblable a celle qui est representee sur la 
figure 2, a 1' exception que la section 16a, modifiee, de 
traitement des demandes comporte un circuit 45 de balayage 

35" de la memoire au lieu de la section 41 d ! acc£s/de 



2644260 



16. 



generation d' adresse en memoire principale. 

La section 31 de cornmande d' acces .en memoire 
principale repoit normalement, la demande selectionnee en 
provenance du. circuit de selection 14. Ce n'est qu'en 
5 1' absence de la demande select ionnee que la section 31 de 
cornmande d' acces en memoire principale regoit des donnees 
en provenance du circuit 45 de balky age de la memoire, 
Dans 1'exemple illustre, le dispositif 10a de 
cornmande d' acces en memoire recoit les demandes d' entree 
10 dont chacune est l'une* quelconque, non seulement de la 
demande d' acces, de la premiere demande de transfert de 
donnees et de la seconde demande de transfert de 

donnees, mais aussi d'une demande diagnostic indicative 
d'une demande de diagnostic de la demande principale 11. 
En liaison avec cela, le circuit 15, de jugement de la 
demande, du dispositif 10a de cornmande d' acces en memoire 
juge laquelle, de la demande d' acces, de la premiere 
demande de transfert de donnees, de la seconde demande de . 
transfert de donnees, et de la demande de diagnostic, est. 
20 selectionnee par le circuit de selection 14. Lorsque la 
demande selectionnee est la demande de diagnostic, le 
circuit 15 dujjugement.de la demande fournit un quatrieme 
signal de jugement en tant que signal de resultat de 
jugement. Ce quatrieme signal de jugement est envoye au 
25 circuit 45 de balayage de la memoire. 

- circuit 45 de balayage de la memoire est relie au 
circuit 15 de jugement de la . demande, au circuit de 
selection 14, a la section 31 de cornmande d' acces en 
memoire principale, a la memoire tampon 43 de memorisation 
30 des donnees constituant la reponse en provenance de la 
memoire principale, et k la memoire tampon 44 de rangement 
des donnees constituent la reponse en provenance de la 
memoire etendue. 

Supposons que la demande selectionnee soit la demande 
35 de diagnostic. Dans ce cas, le circuit 45 de balayage de 
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la memoire peut fonctionner en cooperation avec la section 
31 de commande d' a,cces en memoire principale en tant que 
dispositif de diagnostic pour proc6der au diagnostic de 
la memoire principale 11 en f onction du quatrieme signal 
,5 de jugement et de la demande select ionnee. De fagon plus 
specif ique, le circuit 45 de balayage de la memoire recoit 
la demande selectionnee, qui comprend une adresse de 
chargement et des donnees a memoriser, en" fonction du 
-quatrieme signal de jugement, pour generer une demande de 

10- chargement ♦ Cette -demande de chargement est envoyee a la 
section 31 de comraande d'acces en memoire principale. II 
en resulte que le circuit 4 5 de balayage de la memoire 
decale, de facon repetitive, 1' adresse de chargement une 
pluralite de fois et envoie a la section 31 de commande 
d' acces en memoire principale les adresses de chargement 
successivement decalees en meme temps que les donnees a 
memoriser en memoire principale 11. Sensible a la demande 
de chargement, la section 31 de commande d'acces en 
memoire principale accede en memoire- principale 11' pour 

20 , charger, dans les adresses de chargement successives de 
la memoire principale 11, les donnees a memoriser sous 
forme de donnees memorisees Ensuite le circuit 45 de 
balayage de la memoire envoie a la section 31 de commande 
d'acces en. memoire principale une demande de lecture en 

25 meme temps que les adresses successives de lecture, qui 
sont identiques aux adresses successives de chargement* 
Sensible a la demande de lecture, la section 31 de commande 
d' acces en memoire principale lit, aux adresses de lecture 
successives de la memoire principale 11, les donnees 

30 constituant la reponse pour envoyer ces donnees consti- 
tuant la reponse au circuit 4 5" de balayage de la memoire. 
Le circuit 45 de balayage de la memoire compare les donnees 
constituant la r6ponse en provenance de la section 31 de 
commande d'acces en memoire principale avec les donnees 

35 a memoriser. Si les donnees constituant la reponse ne 
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coincident pas -avec les donn£es k memoriser, le circuit 
45 de balayage de la memoire detecte une d£faillance dans 
la memoire principale 11. 

Supposons que la demande s61ectionn6e soit la 
5 premiere demande de transfert de donnees. Dans ce cas, le 
circuit 45 de balayage de la memoire sert, en combinaison 
avec. la section 31 de commande d'acces en memoire 
principale, de dispositif de lecture pour lire en memoire 
principale 11 les donnees constituant la seconde reponse, 

10 en fonction du second signal de jugement et de la demande 
selectionn£e . De fagon plus particuliere, le circuit 45 
de balayage de la memoire recoit, en fonction du second 
signal de jugement, 1' adresse selectionnee incluant une 
adresse de demande pour g£nerer une demande de lecture. 
Cette demande. de lecture est envoyee a la section 31 de 
commande d'acces en memoire principale. Ensuite, le 
circuit 45 de balayage de la memoire envoie successive- 
ment, cinq cent douze fois, a la section 31 de commande 
d'acces en memoire principale les adresses de lecture, 

20 1' adresse de la demande 6tant d£calee de huit multiplets 
a chacune des cinq cent dou?e fois. Sensible a la demande 
de. lecture, la section 31 de commande d'acces en memoire 
accede a la memoire principale 11 pour lire, aux adresses 
de lecture de la memoire principale 11, les donnees 

25 constituant la reponse, puis envoie ces donnees consti- 
tuant la response au circuit 45 de balayage de la memoire. 
Lorsqu'il recoit les donnees constituant la reponse en 
provenance de la section 31 de commande d'acces en memoire 
principale, le circuit 45 de balayage de la memoire envoie 

30 * les donnees constituant la reponse dans la mfemoire tampon 
43 de memorisation des donnees constituant la reponse en 
provenance de la memoire principale pour faire en sorte 
que la memoire tampon 43 de memorisation des donn§es 
constituant la reponse en provenance de la memoire 

35 . principale memorise les donnees constituant la reponse. 
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Supposons que la demande selectionnee: soit la seconde 
demande de transf ert de donnees. Dans ce cas, le circuit 
45 de balayage de la memoire agit en cooperation avec la 
section 31 de commande d' acces en inferno ire principale en 

5 . tant que dispositif d'ecriture pour charger dans la 
mfemoire principale 11 les donnfees^ constituant la. 
reponse, memorisees dans la memoire tampon 44 de 
.memorisation des donnees constituant la reponse en 
provenance de la memoire etendue. De facbn plus specif i- 

10 - que, le circuit 45 de balayage de la memoire recoit, en 
reponse au troisieme signal de jugement, la demande 
selectionnee y compris une adresse en memoire principale 
pour generer une' demande de chargement.. La demande de 
chargement est envoyee a la section 31 de commande d' acces 
en memoire principale. Ensuite, le circuit 45 de balayage 
de la memoire envoie success ivement, cinq cent douze f ois, 
a la section 31 de commande d'acces en memoire principale 
.les adresses de chargement en meme temps que les donnees 
constituant la reponse, 1' adresse en memoire principale 

20 etant decalee.de huit multiplets a chacune des cinq cent 
douze fois. Sensible a la demande de chargement, la 
section 31 de commande d' acces en memoire principale 
accede en memoire principale 11 pour ecrire les donnees 
constituant la reponse dans les adresses de chargement .de\_ 

25 la memoire principale. 11. 

Comme mentionne ci-dessus f le circuit 15 du jugement 
de la demande fournit le second signal de jugement, de 
facon plus precise un premier signal de jugement de 
transfert, si la demande selectionnee est la premiere 

30 demande de transfert de donnees.. Si la demande selectionnee 
est la seconde demande de transfert de donnees, le circuit 
15 de jugement de la demande fournit le troisieme signal 
de jugement; de fac.on plus precise, un second signal de 
jugement" de transfert. La memoire tampon 43 de memorisa- 

35 tion.des donnees constituant la reponse en "provenance de 
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la memoire principale agit en tant que dispositif de 
memorisation de la premiere r£ponse pour m6moriser les 
donnees constituant la .premiere, r£ponse sous forme de 
donnees constituant la premiere reponse memorisee, . La 
memoire tampon 44 de memorisation des donnees constituant 
la reponse en provenance de la memoire etendue sert de 
dispositif de memorisation de la seconde reponse pour 
memoriser les donnees const i tuant la seconde. reponse sous 
forme de donnees constituant la seconde reponse m£mori- 
see. Une combinaison du circuit 45 de balayage de la 
memoire et de la section 31 de commande d' acces en memoire 
principale agit en tant que premier dispositif de. lecture/ 
ecriture pour lire en memoire principale 11 les donnees 
constituant la' premiere reponse a transferer en reponse 
au'premier signal de jugement de transfert pour memoriser 
les donnees constituant la premiere reponse a transferer 
dans le dispositif 43 de memorisation de la premiere 
reponse sous forme de donnees constituant la premiere 
reponse memorisee et pour charger en memoire principale 
11 les donnees constituant la seconde reponse memorisee 
en reponse au second, signal de jugement de transfert, I*a 
section 42 de generation d' acces/d' adresse en memoire 
etendue sert en tant que second dispositif de lecture/ 
ecritfire pour lire dans la memoire etendue 12 les donnees 
constituant la seconde reponse a transferer en reponse au 
second signal de jugement de transfert pour memoriser les 
donnees constituant la seconde reponse a transferer dans 
le dispositif 44 de memorisation de la seconde reponse 
sous forme de donnees constituant la seconde reponse 
memorisee et pour charger en memoire etendue 12 les 
donnees constituant la premiere reponse memorisee en 
reponse au premier signal de jugement de transfert. 
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RE VEND I CAT I ON S 

1) Dispositif de commande d' acces en raemoire pour 
emploien cpnibinaison avec ries sources de demande (A, B, 
C) , une m&moire principale (11) et une memoire etendue 
(12) pour traiter une pluralite de. demandes d' entree en 
provenance desdites sources de demande , lesdites demandes 
d' entree comprenant une demande d'acces indicative de 
1' acces a ladite memoire principale, une premiere demande 
de transfert.de donnees indicative du transfert de donnees 
de ladite memoire principale a ladite memoire etendue, et 
une seconde demande de transfert de donnees indicative 
d'un transfert* de donnees de ladite memoire etendue a 
ladite memoire principale, caracterise en ce qu' il 
comporte : 

des moyens de" reception (13) relies auxdites. sources 
de demande pour recevoir lesdites demandes d' entree pour' 
.fournir des demandes regues ; 

des moyens de selection (14) relies auxdits moyens de 
reception pour * select ionner 1' une desdites demandes 
regues en tant que demande selectionnee ; 

des moyens de; jugement (15) relies auxdits moyens de 
selection pour juger laquelle, de ladite demande d' acces, 
de ladite premiere demande de transfert de donnees, et de 
ladite seconde demande de transfert de. donnees est 
selectionnee par lesdits moyens de selection, lesdits 
moyens de jugement fournissant un signal de resultat de 
jugement indicatif d'un resultat de jugement ; et 

des moyens de traitement (16) relies* auxdits moyens 
de selection et auxdits moyens de jugement pour traiter 
ladite demande selectionnee en reponse audit signal- de 
resultat de jugement. 

2) Dispositif de commande d'acces en memoire selon 
la revendication 1, lesdits moyens de jugement fournis- 
sant un premier signal de jugement en tant que dit signal 
de resultat de jugement lorsque ladite demande selection- 



22 



r 

nee est ladite demande d' acces, caracterise en ce que 
lesdits. moyens de traitement comportent : 

des moyens d' acces (31) relics auxdits moyens de 
selection, auxdits moyens de jugement, et & ladite memoire 
principale pour acceder & ladite memoire principale en 
r^ponse audit premier signal de jugement et & ladite 
demande selectionnee pour recevoir, en provenance de 
ladite memoire principale, les donnees constituant la 
premiere reponse ; et 

des moyens (36, 37, 38) de renvoi de la reponse relies 
auxdits moyens d' acces et auxdites sources de demande pour 
renvoyer lesdites donnees constituant la premiere r6ponse 
i celle desdites sources de demande qui a genere ladite 
demande select ionnee . 

3) Dispositif de commande d r acces en memoire selon 
la revendication 2, lesdits moyens de jugement fournis- 
sant un second signal de jugement en tant que signal de 
resultat de jugement lorsque ladite demande selectionnee 
est . ladite premiere demande de transfert de donnees, 
caracterise en ce que lesdits moyens de traitement 
comportent : 

des moyens (41) de generation de demande/d' adresse de 
lecture relies auxdits moyens de selection (14) , auxdits 
moyens de jugement (15) et auxdits moyens de reception 
(13) pour generer une demande de lecture et des adresses 
de lecture en reponse audit second signal de jugement et 
a ladite demande selectionnee, lesdits moyens de genera- 
tion de demande/d' adresse de lecture faisant en sorte que 
ladite memoire principale fournisse les donnees consti- 
tuant la seconde reponse en - combinaison avec lesdits 
moyens de reception, lesdits moyens de selection et 
lesdits moyens d' acces ; 

des moyens (43) de memorisation de la reponse relies 
auxdits moyens d' acces (31) pour memoriser lesdites 
donnees constituant la seconde reponse en tant que 



2644260 



23 



premieres donnees memorisees ; et 

des moyens d f ecriture (42) relies auxdits moyens (43) 
de memorisation de la r^ponse. et: a ladite memoire'6tendue 
(12) pour ecrire lesdites premieres donnees m6moris§es 
5 dans ladite memoire Etendue. 

4) Dispositif de commande d f acces en memoire selon 
la revendication 2, lesdits moyens de jugement fournis- 
sant un troisieme signal de jugement en tant que signal 
de resultat du jugement lbrsque ladite- demande selection- 

10 . nee est ladite seconde demande de transfert de donnees, 
caracterise en ce que lesdits moyens tie traitement 
comportent : 

des moyens de lecture (42) relies auxdits moyens de 
selection (14), auxdits moyens de jugement (15) et/a 
ladite memoire et endue (12) pour lire, dans ladite memoire 
etendue, les donnees constituant la troisieme reponse, en 
reponse audit troisieme signal de jugement et a ladite 
demande selectionnee ; 

des seconds moyens. (44) de memorisation de la reponse 

20 relies a ladite memoire etendue pour memoriser lesdites 
donnees constituant la troisieme reponse en tant que 
secondes donnees memorisees ; et.- 

des moyens (41) de generation de demande/d' adresse de 
chargement relies auxdits moyens (43) de memorisation .de 

25 la reponse et auxdits moyens de reception (13) pour 
generer une demande de chargement et des adresses de 
chargement pour ecrire, dans ladite memoire principale, 
lesdites secondes donnees memorisees, en combinaison avec 
lesdits moyens de reception, avec lesdits moyens de 

30 selection et avec lesdits moyens d' acces. 

5) Dispositif de commande d' acces en memoire pour 
emploi en combinaison avec des sources de demande (A, B, 
C) , une memoire principale (11) et une memoire " etendue 
(12) pour traiter une pluralite de demandes d' entree en 

35 provenance desdites sources de demande, lesdites demandes 
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cT entree comprenant une demande d'acces indicative 
d'acc&s & ladite memoire principale, une premiere demande 
de transfert de donn6es indicative au transfert de donn6es 
de ladite memoire principale £ ladite memoire etendue, une 

5 seconde demande de transfert de donn§es indicative d'un 
transfert de donn^es de ladite memoire 6tendue & ladite 
memoire principale, et une demande de diagnostic indica- 
tive d'une demande de diagnostic de . ladite memoire 
principale, caract^rise en ce qu' il comporte : 

10 des moyens de reception (13) relics auxdites sources ■ 

de demande pour recevoir lesdites demandes d'entr£e pour 
fournir des demandes. regues ; 

des moyens de selection (14) relies auxdits moyens de 
reception pour s^lectionner 1'une desdites demandes 
recues en tant que demande selectionnee ; 

des moyens .de jugement (15) relics auxdits moyens de 
selection pour j'uger laquelle, de ladite demande d'acc&s, 
de ladite premiere demande de transfert de donn^es, de 
ladite seconde demande de transfert de donn£es, et de 

20 ladite demande de diagnostic, est selectionnee par 
lesdits moyens de selection, lesdits moyens de jugement 
fournissant un signal de resultat du jugement indicatif 
d'un resultat de jugement ; et 

des moyens de traitement (16) relies auxdits moyens 

25 de selection et auxdits moyens de jugement pour traiter 
ladite demande selectionnee en reponse audit signal de 
resultat de jugement. 

6) Dispositif de commande d'acces en memoire selon 
la revendication 5, lesdits moyens de jugement fournis- 

30 sant un premier signal de jugement en tant que dit signal 
de resultat de jugement lorsque ladite demande selection- 
nee est ladite demande d'acces, caracterise en ce que 
lesdits moyens de traitement comportent : 

des moyens d'acces (31) relics auxdits moyens de 

35 selection, auxdits moyens de jugement, et & ladite memoire 
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principal pour acceder & ladite memoire principale en 
reponse audit premier signal de jugement: et £ ladite 
demande' s&lectionnee pour recevoir, en provenance de' 
ladite memoire principale, les donnees constituant la 
premiere reponse ; et 

des moyens (36, 37, 38) de renvoi de la reponse relies 
auxdits moyens d'acces et auxdites sources de demande pour 
renvoyer lesdites donnees constituant la premiere reponse 
a celle desdites sources de demande qui a genere ladite 
demande selectionnee. 

7) Dispositif de commande d'acces en memoire selon 
la revendication 5, lesdits moyens de jugement fournis- 
sant un second signal de jugement en tant que signal de 
resultat de jugement lorsque ladite demande selectionnee 
est ladite premiere demande de transfert de donnees, 
caracterise en ce que lesdits moyens: de traitement 
comportent : 

des moyens de lecture relies auxdits moyens de 
selection, auxdits moyens de jugement, et a ladite memoire 
principale pour lire, dans ladite memoire principale, les 
donnees constituant la seconde reponse, en reponse audit 
second signal de jugement et a ladite demande selection- 
nee ; 

des moyens de memorisation de la reponse relies 
auxdits moyens de lecture pour memoriser lesdites donnees 
constituant la seconde reponse en tant que donnees 
memorisees ; et , 

■ des moyens d'ecriture relies auxdits moyens de 
memorisation de la reponse et a ladite memoire etendue 
pour ecrire, dans ladite memoire etendue, lesdites 
donnees memorisees . 

8) Dispositif de commande d'acces en memoire selon 
la revendication 5, lesdits moyens de jugement fournis- 
sant un troisieme signal de jugement en; tant. que signal 
de resultat de jugement lorsque- ladite demande selection- 



nee est ladite seconde demande de trans fert de donnees, 
caracteris£ en ce que- lesdits moyens de traitement 
comportent : 

des moyens de lecture relics auxdits moyens de 
selection, auxdits moyens de jugement, et a ladite memoire 
etendue pour lire, dans ladite memoire etendue, les 
donnees constituant la troisieme reponse, en reponse 
audit troisieme signal de jugement et a ladite demande 

select ionnee ; 

des moyens de memorisation de la reponse, relies a 
ladite memoire etendue, pour memoriser lesdites donnees 
constituant la troisieme reponse en tant que donnees 

memorisees ; et 

des moyens d'ecriture relies auxdits moyens de 
memorisation de la reponse et a ladite memoire principale 
pour ecrire, dans ladite memoire principale, lesdites 
donnees memorisees. 

9) Dispositif de commande d'acces en memoire selon 
la revendication 5, lesdits moyens de jugement fournis- 
sant un quatrieme signal de jugement en tant que signal 
de resultat de jugement lorsque ladite demande selection- 
nee est ladite demande de diagnostic, caracterise en ce 
que lesdits moyens de traitement comportent des moyens de 
diagnostic relies auxdits moyens de selection, auxdits 
moyens de jugement, et a ladite memoire principale pour 
proceder audit diagnostic de ladite memoire principale en 
reponse audit quatrieme signal de jugement et a ladite 
demande select ionnee. 

10) Dispositif de commande d'acces en memoire selon 
la revendication 5, lesdits moyens de jugement fournis- 
sant un premier signal de jugement de trahsfert en tant 
que signal de resultat du jugement lorsque ladite demande 
select ionnee est ladite premiere demande de transfert de 
donnees, lesdits moyens de jugement fournissant un second 
signal de jugement de transfert en tant que signal de 
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resultat de jugement lorsque ladite .demands selectionnee 
est ladite seconde. demande de transfert de donnees, 
caracterise en : ce que lesdits moyens de traitenient 
comportent 

5 des premiers moyens de memorisation de la reponse pour 

memoriser les donnees constituant la premiere reponse a 
transferer en tant que donnees constituant la premiere 

reponse memorisee ; 

des seconds moyens de memorisation de la reponse pour 
10 memoriser les donnees . constituant la. seconde reponse a 
transferer en tarit que donnees constituant la seconde 

reponse memorisee ; 

des premiers moyens de lecture/ecriture relies 
auxdits moyens de selection; auxdits moyens de jugement, 
a ladite memoire principale, auxdits premiers moyens de 
memorisation de la reponse et auxdits seconds moyens de 
memorisation de la reponse pour lire dans ladite memoire 
principale lesdites donnees constituant la premiere 
reponse a transferer en reponse audit premier signal de 
20 jugement de transfert pour memoriser les donnees consti- 
tuant ladite premiere, reponse a transferer dans lesdits 
premiers moyens de memorisation de la reponse en tant que 
donnees constituant la premiere reponse memorisee, - 
lesdits premiers moyens de lecture/ecriture ecrivant, 
25 dans ladite memoire principale, les donnees constituant 
ladite seconde reponse memorisee en" reponse audit second 
signal de jugement de transfert ; et 

des seconds moyens de lecture/ecriture relies auxdits 
moyens de selection, auxdits moyens de jugement, a ladite 
30 memoire etendue, et auxdits premiers moyens de memorisa- 
tion de la reponse pour lire, dans ladite memoire etendue, 
lesdites donnees constituant la seconde reponse a 
transferer en reponse audit second signal de jugement de 
transfert pour memoriser, dans lesdits seconds moyens de 
35 memorisation de la reponse, lesdites donnees constituant 
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la seconde repojise a transferer, en. tant que donn^es 
const ituant la seconde r&ponse m&morisee, lesdits seconds 
moyens de lecture/ecriture 6crivant, dans ladite memoire 
£tendue, les donnees constituant .ladite premiere reponse 
m^morisee, en reponse audit premier signal de jugement de 
transfert. 
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